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ZƏNGİLAN, CƏBRAYIL VƏ FÜZULİ RAYONLAR ÜZRƏ QURAQLIĞIN TCİ 

İNDEKSİ VASİTƏSİLƏ XƏRİTƏLƏŞDİRİLMƏSİ VƏ DİNAMİK VƏZİYYƏTİNİN 

QİYMƏTLƏNDİRİLMƏSİ 

Numunə Köçər qızı Nağıyeva1 

 

XÜLASƏ 

Tədqiqatın məqsədi - tədqiqat ərazisinin quraqlıq vəziyyətini müxtəlif illərdə araşdırılması və baş verən 

dəyişikliklərin təyinindən ibarətdir. 

Tədqiqatın metodologiyası - Tədqiqatı yerinə yetirmək üçün ArcGİS proqram təminatı vasitəsilə müxtəlif 

illərin peyk təsvirlərindən istifadə edərək LST müəyyən edilmişdir və LST əsasən TCİ indeksi hesablanmışdır. 

Tədqiqatın tədbiqi əhəmiyyəti ondan ibarətdir ki, araşdırılan tədqiqat ərazisinin quraqlıq vəziyyətini nəzərə 

alaraq illər üzrə quraqlıın yüksələn yerlərində quraqlığın qabağını alınması tədbirlərin yerinə yetirilməsini uyğun 

təşkilatlar nəzərə alsınlar. 

Tədqiqatın nəticələri müxtəlif illərin peyk təsvirləri əsasında LST təyin etdikdən sonra quraqlıq vəziyyəti 

müəyyən olunmuşdur. Tədqiqat ArcGİS proqram təminatında yerinə yetirilmişdir. Əldə olunan nəticələrə əsasən 

müxtəlif illər intervalında baş vermiş dəyişikliklərini əks etdirən dinamik xəritələr yaradılmış və kəmiyyətcə 
qiymətləndirilmişdir. 

Əldə olunan nəticələrə əsasən demək olar ki, 1987-2004-cü illərdə quraqlıq olmayan sahələrin artımı, digər 

sahələrin azalması, 2004-2013-cü illərdə quraqlıq olmayan sahələrin azalması, digər sahələrin artması, 2013-

2023-cü illərdə maksimal olaraq hədsiz quraqlıq sahələrin artması, digər sahələrin azalması müəyyən edilmişdir. 

Beləliklə müqaisəyə əsasən iqlim cəhətdən quraqlığın yüksək olan 2013-2023-cü illərdə, az olan interval isə 

1987-2004-cü illərdə müəyyən edilmişdir.  

Tədqiqat ərazisinin 1987, 2004, 2013 və 2023-cü illərin TCİ indeksi üzrə dinamikasını əks etdirən 

diaqrammada əks olunan TCİ indeksin % göstəricilərinə əsasən demək olar ki, ən quraqlıq ili 2023-cü il, ən yaş 

isə 2004-cü ildir. 

Tədqiqatın elmi yeniliyi. İlk dəfə olaraq Zəngilan, Cəbrayıl və Füzuli rayon ərazilərinin quraqlıq vəziyyətinin 

xəritələşdirilməsi aparılıb və kəmiyyətcə qiymətləndirilməsi yerinə yetirilmişdir.  

Açar sözlər: LST, TCİ indeksi, Landsat-5 və Landsat-8, ArcGİS, Cell Statistics aləti, dinamika 

Giriş. 

Quraqlıq ətraf mühitə ən çox ziyan vuran hadisədir. 1967-91-ci illərdə quraqlıq hava ilə 

bağlı fəlakətlərdən əziyyət çəkən 2,8 milyard insanın 50%-nə təsir etdi. Quraqlıqlar böyük 

əraziləri əhatə etdiyi üçün adi sistemlərdən istifadə etməklə onlara nəzarət etmək çətindir. Son 

illərdə Milli Okean və Atmosfer Administrasiyası geniş ərazinin, quraqlığın aşkarlanması və 

monitorinqində faydalı olan yeni Qabaqcıl Çox Yüksək Rezolyusiyaya malik Radiometrə 

(AVHRR) əsaslanan Bitki Vəziyyəti İndeksi (VCI) və Temperatur Vəziyyəti İndeksi (TCI) 

hazırlamışdır. 

 Dünyanın müxtəlif ölkələrində tədqiqatçılar peyk məlumatlarından istifadə etməklə 

kənd təsərrüfatının quraqlığının monitorinqi məsələsini öyrənirlər. Tədqiqatlar nəticəsində 

görünən, yaxın infraqırmızı və infraqırmızı spektral diapazonlarda spektral kanalların 

fraksiya-xətti birləşmələri olan indekslər əsasında çoxlu sayda üsullar təklif edilmişdir. Peyk 

məlumatları ilə birlikdə, bir çox müəlliflər kənd təsərrüfatı quraqlıqlarının müəyyən edilməsi 

və monitorinqi üçün ənənəvi üsullardan istifadə edirlər. 

Quraqlığın və onun parametrlərinin ənənəvi təriflərində yağıntılar, torpaq və hava 

səthinin temperaturu, torpaq və havanın rütubəti və s. kimi meteoroloji məlumatlardan istifadə 

olunur. Müxtəlif təbii şəraitlər üçün quraqlığın monitorinqinə imkan verən müxtəlif indekslər 

təklif edilmişdir. 
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Bütün şəraitlər üçün uyğun universal indeks yoxdur. ABŞ-da istifadə edilən quraqlıq 

indekslərinin siyahısını Michael J. Hayes (National Drought Mitigation Center) təqdim edir 

(www.drought.unl/edu/whatis/concept.htm ). 

Görünən, yaxın infraqırmızı və infraqırmızı spektral diapazonlarda kosmik 

məlumatlardan istifadə edərək yağıntının miqdarını müəyyən etmək mümkün deyil, lakin 

kənd təsərrüfatı bitkilərinin vəziyyətini onların torpağın proyektiv örtülməsi və ərazinin 

temperatur rejimi ilə müəyyən etmək mümkündür. Ona görə də məsafədən zondlama 

metodlarından istifadə zamanı quraqlığın əsas əlamətləri məhz bu parametrlər və onların 

quraqlığın inkişafı nəticəsində dəyişməsidir. Kosmik məlumatlardan əldə edilən ilkin 

məlumatlar kimi adətən normallaşdırılmış bitki örtüyünün NDVI indeksi və ya parlaqlıq və ya 

fiziki səth temperaturları və bu parametrlərin kombinasiyalarından istifadə olunur. Uzaqdan 

zondlama məlumatlarını təsdiqləyən quraqlığın müstəqil göstəricisi kənd təsərrüfatı 

bitkilərinin və otlaqların məhsuldarlığı kimi vegetasiya xarakteristikası ola bilər (Kogan, 

1997). 

Yarpaqların temperaturunun artması bitkilərdə kritik rütubətin yaxşı göstəricisidir və 

quraqlığın başlamasından əvvəl olur. Bitki yarpağından istilik reaksiyasının artması bitkilər 

hələ yaşıl olduqda belə baş verə bilər, çünki xüsusi orqan vasitəsilə buxarlanma yolu ilə su 

itkisini minimuma endirmək üçün büzülür. Bu, gizli istilik axınının azalmasına səbəb olur. 

Bununla belə, enerji axınlarının tarazlığını qorumaq üçün, aşkar edilə bilən istilik axınının 

artması var, bu da yarpaq temperaturunun artmasına səbəb olur. Bitkilərdə kritik rütubət 

suyun ehtiyacı torpaqdakı faktiki tərkibindən çox olduqda baş verir. 

Temperaturla əlaqəli quraqlığı TCİ indeksindən istifadə etməklə müəyyən edilə bilər. 

Bu peykdən əldə edilən dəyər onu göstərir ki, quraqlıq hadisəsi torpağın nəmini kəskin 

şəkildə azaldıb və bu da öz növbəsində bitki örtüyünə yüksək təzyiq göstərib. Aşağı VCI 

dəyərlərinə görə, ağır buludlu yerlər yanlış olaraq quraqlığa meylli kimi göstərilmişdir. 

TCI (Aswathi və b., 2018) bu problemi həll etmək üçün termal zolaqdan əldə edilən 

parlaqlıq dəyərlərindən istifadə edir. TCI dəyərləri 0 (çox əlverişsiz) ilə 100 (ideal) arasında 

dəyişir, aralarındakı dəyərlər müxtəlif müvəffəqiyyət dərəcələrini göstərir.  

Materiallar və metodlar. TCI xəritəsini yaratmaq üçün TIR məsafədən zondlama 

LST-dən istifadə edilmişdir. Landsat-5 üçün 6-cı kanalddan, Landsat-8 üçün 10-cu istilik 

zolağında olan temperaturlar qurunun radiasiya temperaturunu hesablamaq üçün istifadə edilə 

bilər . (Kahle, 1980; Sabins, 1996; Wan və Dozier, 1996; Meng və b., 2017). Peyk məlumat 

sabitləri K1 və K2 (Ghaleb və b., 2015) istifadə edərək, emal addımları və DN düsturları 

(rəqəmsal rəqəm) peyk parlaqlıq temperaturuna çevrilir. Aşağıdakı tənlik TCI müəyyən etmək 

üçün istifadə edilmişdir (Kogan, 1997.; Kogan və b., 2004; Rahman və b., 2010): 

 

𝑇𝐶İ =
𝐿𝑆𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑆𝑇

𝐿𝑆𝑇𝑚𝑎𝑥− 𝐿𝑆𝑇𝑚𝑖𝑛
∗  100 % 

 

Burada, LST = Cari vəziyyət LST qiyməti (°C), LSTmax və LSTmin -  Maksimumvə 

Minimum temperaturu LST (°C) 

Nəticələr və müzakirələr. Beləliklə əldə etdiyimiz LST-1987, LST-2004, LST-2013 

və LST-2023-cü məlumatlarını istifadə edərək TCİ indeksinin təyinində LSTmax və LSTmin 

qiymətlərini əks etdirən təsvirlərin Cell Statistics aləti təyin edirik. Müəyyən olunan 

nəticələrinə əsasən TCİ indeksin hesablanmasını yerinə yetiririk. 1987-ci il üçün əldə olunan 

nəticə şəkil 1-də, 2004-cü il üçün şəkil 2-də, 2013-cü il üçün şəkil 3-də, 2023-cü il üçün şəkil 

4-də əks olunmuşdur. 

http://www.drought.unl/edu/whatis/concept.htm
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Şəkil 1. Tədqiqat ərazisi 1987-ci ilin TCİ indeksi üzrə xəritəsi və kəmiyyətcə 

qiymətləndirilməsi 

  

Şəkil 2. Tədqiqat ərazisi 2004-cü ilin TCİ indeksi üzrə xəritəsi və kəmiyyətcə 

qiymətləndirilməsi 

        

Şəkil 3. Tədqiqat ərazisi 2013-cü ilin TCİ indeksi üzrə xəritəsi və kəmiyyətcə 

qiymətləndirilməsi 
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Şəkil 4. Tədqiqat ərazisi 2023-cü ilin TCİ indeksi üzrə xəritəsi və kəmiyyətcə 

qiymətləndirilməsi 

 

  

Beləliklə TCİ indeksini əks etdirən təsvirlər və kəmiyyətcə qiymətləndirmə 

aparılmışdır. 

Alınan nəticələrinə əsasən qrafik qurulmuşdur və şəkil 5-də əks edilmişdir. 

 

Şəkil 5. Tədqiqat ərazisinin 1987, 2004, 2013 və 2023-cü illərin TCİ indeksi üzrə 

dinamikasını əks etdirən diaqrama 

 

 

 

Şəkil 5-də əks olunan TCİ indeksin % göstəricilərinə əsasən demək olar ki, ən quraqlıq 

ili 2023-cü il, ən yaş isə 2004-cü ildir. 

Növbəti mərhələdə baş verən dinamikanı araşdıraq. Beləliklə 1987-2004-cü illərin 

müqayisəsi şəkil 6-da, 2004-2013-cü illərin şəkil 7-də, 2013-2023-cü illərin şəkil 8-də və 

1987-2023-cü illərin müqayisəsi şəkil 9-da əks olunmuşdur. Əks olunan təsvirlər eyni 

zamanda kəmiyyətcə qiymətləndirməsi aparılmışdır. 
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Şəkil 6. Tədqiqat ərazisinin 1987-2004-cü illərin TCİ indeksi üzrə dinamikası 
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Şəkil 7. Tədqiqat ərazisinin 2004-2013-cü illərin TCİ indeksi üzrə dinamikası 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                 ADAU-nun ELMİ ƏSƏRLƏRİ 

ISSN 2310-4104            E-ISSN 2790-5799 

10.30546/2790-5799.4.2025.4010 

 

 
39 

Şəkil 8. Tədqiqat ərazisinin 2013-2023-cü illərin TCİ indeksi üzrə dinamikası 
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Şəkil 9. Tədqiqat ərazisinin 1987-2023-cü illərin TCİ indeksi üzrə dinamikası 

 

 

 

 

Növbəti mərhələdə şəkil 6, şəkil 7, şəkil 8-də qeyd olunan nəticələri ümumiləşdirərək 

nəticəni cədvəl 1-də qeyd edilmişdir. 
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Cədvəl 1. Müxtəlif illər intervallarında quraqlıq dərəcəsinə görə artan, azalan və 

dəyişməyən sahə göstəriciləri, ha 

Növ 

Müxtəlif illər intervalların dinamik göstəriciləri, ha 

1987-2004 2004-2013 2013-2023 

ar
ta

n
 

az
al

an
 

d
əy

iş
m

əy
ən

 

ar
ta

n
 

az
al

an
 

d
əy

iş
m

əy
ən

 

ar
ta

n
 

az
al

an
 

d
əy

iş
m

əy
ən

 

Hədsiz quraqlıq (0÷10) 
1

9
7

3
,3

 

2
3

0
0

8
,2

 

2
3

1
,4

 

8
9

4
0

1
,3

 

1
9

6
6

,8
 

2
3

7
,9

 

2
1

4
4

3
3

,4
 

3
6

4
3

8
,3

 

5
3

1
8

5
,4

 

Şiddətli quraqlıq (10÷20) 

1
1

7
0

,6
 

1
1
3

7
4

,4
 

7
,9

 

3
6
7

5
8

,3
 

1
1

2
5
 

5
3

,5
 

1
6
5

7
2

,7
 

3
6
1

8
2

,2
 

6
3

1
,1

 

Mülayim quraqlıq (20÷30) 

1
8
3
1
,9

 

1
5
4
8
9
,5

 

1
4
,4

 

3
4
7
7
0
,6

 

1
7
2
9
,5

 

1
1
6
,8

 

1
0
5
3
8
,4

 

6
4
7
8
6
,7

 

4
7
5
,7

 

Yüngül quraqlıq (30÷40) 

2
6
0
9
,1

 

2
0
8
1
6
,4

 

1
6
,5

 

3
2
5
1
5
,8

 

2
3
7
5
,3

 

2
5
0
,3

 

6
3
3
2
,3

 

3
2
4
1
6
,7

 

3
5
0
,5

 

Quraqlıq yoxdyr (40÷100) 

6
9
9
6
9
,7

 

6
8
6
5
,9

 

2
3
8
9
8
7
 

4
8
3
0
,3

 

1
9
1
0
7
9
,

6
 

1
1
7
8
8
4
,

2
 

9
5
2
7
,1

 

1
1
7
9
5
3
 

4
7
5
7

 

Cədvəl 1-də əks olunan göstəricilərinə əsasən növlər üzrə artan və azalan sahələrinin 

histoqramını quraraq şəkil 10-da əks etdirdik. 

 

Şəkil 10. Müxtəlif illər intervallarında artan və azalan sahə göstəricilər histoqramı 
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Yekun nəticə. Əldə olunan nəticələrə əsasən demək olar ki, 1987-2004-cü illərdə 

quraqlıq olmayan sahələrin artımı, digər sahələrin azalması, 2004-2013-cü illərdə quraqlıq 

olmayan sahələrin azalması, digər sahələrin artması, 2013-2023-cü illərdə maksimal olaraq 

hədsiz quraqlıq sahələrin artması, digər sahələrin azalması müəyyən edilmişdir. Beləliklə 

müqaisəyə əsasən iqlim cəhətdən quraqlığın yüksək olan 2013-2023-cü illərdə, az olan 

interval isə 1987-2004-cü illərdə müəyyən edilmişdir.  
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MAPPING AND ASSESSMENT OF DROUGHT DYNAMICS IN THE ZANGILAN, 

JABRAYIL, AND FIZULI REGIONS USING THE TCI INDEX 

 

ABSTRACT 
The purpose of the research. The aim of the study is to examine the drought conditions in the study area in 

different years and to determine the changes that have occurred. 

The methodology of the research: To conduct the study using ArcGİS software, satellite imagery from 

different years was used to determine LST (Land Surface Temperature), based on which the TCI index was 

calculated. 

The practical importance of the research -The importance of the research application lies in the fact that 

relevant organizations, taking into account the drought conditions in the study area, should take measures to 
prevent drought in areas with increasing degrees of aridity. 

The results of the research - After determining LST based on satellite imagery from different years, the 

drought conditions were established. The study was conducted in ArcGİS software. Based on the results 

http://www.drought.unl/edu/whatis/concept.htm
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obtained, dynamic maps reflecting the changes that occurred in various time intervals were created and 

quantified. 

Based on the results obtained, it can be said that in the period from 1987 to 2004, there was an increase 
in areas not affected by drought and a decrease in other areas; in the period from 2004 to 2013, there was a 

decrease in areas not affected by drought and an increase in other areas; in the period from 2013 to 2023, there 

was a maximum increase in areas with extreme drought and a decrease in other areas. Thus, in comparison, the 

period 2013-2023 is the most arid from a climatic point of view, and the period 1987-2004 is the least arid. 

Based on the percentage indicators of the TCI index reflected in the diagram showing the dynamics of 

the TCI index in the study area in 1987, 2004, 2013, and 2023, it can be said that the driest year is 2023, and the 

wettest year is 2004. 

The scientific novelty of research - For the first time, mapping and quantitative assessment of drought 

conditions in the territories of the Zangilan, Jabrayil, and Fizuli regions have been carried out. 
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КАРТОГРАФИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА ДИНАМИКИ ЗАСУХИ НА 

ТЕРРИТОРИЯХ ЗАНГИЛАНСКОГО, ДЖЕБРАИЛЬСКОГО И 

ФИЗУЛИНСКОГО РАЙОНОВ С ПОМОЩЬЮ ИНДЕКСА TCİ 

РЕЗЮМЕ 

Цель исследования – изучение состояния засухи на исследуемой территории в разные годы и 

определение происходящих изменений. 

Методология исследования – Для проведения исследования с использованием программного 
обеспечения ArcGİS были использованы спутниковые снимки разных лет для определения LST 

(температуры поверхности Земли), на основе которого был рассчитан индекс TCİ. 

Важность исследовательского приложения заключается в том, что соответствующие организации, 

учитывая состояние засухи на исследуемой территории, должны принять меры по предотвращению 

засухи в районах с возрастающей степенью засушливости. 

Результаты исследования – После определения LST на основе спутниковых снимков разных лет было 

установлено состояние засухи. Исследование проводилось в программном обеспечении ArcGİS. На 

основе полученных результатов были созданы и количественно оценены динамические карты, 

отражающие изменения, произошедшие в различные временные интервалы. 

На основе полученных результатов можно сказать, что в период с 1987 по 2004 год наблюдался 

рост территорий, не подверженных засухе, и сокращение других территорий; в период с 2004 по 2013 год 

– сокращение территорий, не подверженных засухе, и рост других территорий; в период с 2013 по 2023 
год – максимальный рост территорий с чрезмерной засухой и сокращение других территорий. Таким 

образом, по сравнению, наиболее засушливым с климатической точки зрения является период 2013-2023 

годов, а наименее засушливым – период 1987-2004 годов. 

На основе процентных показателей индекса TCİ, отраженных на диаграмме, показывающей 

динамику индекса TCİ на исследуемой территории в 1987, 2004, 2013 и 2023 годах, можно сказать, что 

самым засушливым годом является 2023 год, а самым влажным – 2004 год. 

Научная новизна исследования. Впервые проведено картографирование и количественная 

оценка состояния засухи на территориях Зангиланского, Джебраильского и Физулинского районов. 

Ключевые слова: LST, индекс TCİ, Landsat-5 и Landsat-8, ArcGİS, инструмент Cell Statistics, 

динамика 
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